Considérons, pour B € B(R), 'ensemble C := {(x,y) € R?,x —y € B}.
Ona:

Py y(B)=P(X-YeB)=P((X,Y)€C) = f 1c(x,y) dPxy) (%, ¥)
RZ

Or, X et Y sont indépendantes, donc dP xy)(x,y) = dPx(x) ® dPy(y). D’autre part, 1.(x,y) = 15(x — y).
Ainsi, par le théoréme de Fubini-Tonelli, on obtient que :

Per(B) = | 1c(x) dPy() @ dBy )

:f (f 1B(x—y)dPx(x)> dPy(y)
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= f ( f 1B+y(x)dPx(x)> dPy(y)
R R

= fPX(B + y)dPy ()
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lp4y (u)fx(u)d/l(u)> fr(dA(y)

1p(x) fx (x + y)dl(x)> fr(¥)dA(y) avecx =u—y
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ffx(x + y)dl(x)) fyr)dA(y) par Fubini — Tonelli.
R \/B

Py_y(B) = f ( f FeCe+ Sy (y)dMy)) dA(x)
B R

Ainsi, fy_y(x) = fR fxCc+ ) fy()dA(y)

Avec fx(x) = e ™ 1g,400[(x) €t fx(¥) = eV 11,400 (¥) ON Obtient que fx(x +y) = e™* V1, 40[(x + ), €t donc'!
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La condition x + y = 0 est équivalente 8 y > —x avec x = 0.

Or, pour x = 0, on a [0; +oo[N [—x; +oo[= [0; + o[, et donc :
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